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Gliederung

Wichtige Aussagen zu Radon

Einordnung der Strahlenexposition zur Gesamtdosis
Rechtliche Grundlagen

Wie kommt Radon in das Haus/Gebaude?

Wie wird gemessen und wo stehen wir in diesem Prozess?
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Wichtigste Aussagen zu Radon

Fur Radon wurde in der RICHTLINIE 2013/59/EURATOM ein Referenzwert von
<300 Bqg/m? (Jahresmittelwert!) fur Innerraume (Wohnungen und Arbeitsplatze)
festgelegt.

Die Uberfiihrung in nationales Recht erfolgt mit dem neuen
Strahlenschutzgesetz (vollstandiges Inkrafttreten 1.1.2019)

Die WHO fordert in lhrem ,,HANDBOOK ON INDOOR RADON* 100 Bg/m? fur
Innenraume.

Es gibt keinen Schwellenwert, unterhalb dessen kein Gesundheitsrisiko besteht.
Radon verursacht in Deutschland ca. 16 % aller Lungenkrebstodesfalle.*

Radon ist in den meisten Landern der zweitwichtigste Risikofaktor flir
Lungenkrebs nach Rauchen.

Die Exposition durch Rn-222 (richtiger seiner Zerfallsprodukte) stellt das
,hochstes bekannte in der Innenrumluft auftretendes Krebsrisiko‘ dar.

» Annahmen: relatives Lungenkrebs-Todesfall-Risiko fiir Radon ca. 16 % / 100 Bg/m? It. WHO,
* 45.000 Lungenkrebstodesfalle in der BRD (2014)

B.P.S. Engineering GmbH | Radon an Arbeitsplatzen 3



xpositionen in Deutschland
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der Strahlenexpositionen in Deutschland
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Beispiele fiir Strahlenexpositionen effektive Dosis | Expos.
[mSv] zeit
Castor-Transportin 2 m Abstand vorbeifahrend 0,0003 1 x
1 Jahr an einem KKW-Zaun 0,005 1 Jahr
Verzehr von Wild und Wildgefliigel bei 600 Bg/kg FM Céasium p.a. 0,001 - 0,031 T e
Tschernobyl - im Mittel in Deutschland - heute p.a. < 0,015 1 Jahr
Réntgenuntersuchung Brustkorb 0,1-0,3 1x
durchschnittliche berufliche Strahlenbelastung in der BRD p.a. 0,24 1 Jahr
Tschernobyl - im Mittel in Deutschland -im Jahr 1986* 0,5 1 Jahr
Mammographie* 05 1x
Tschernobyl - im Mittel in den belasteten Gebieten p.a.* 0,716 1 Jahr
Richtwert der zulassigen zusatzlichen bergbaubedingten Radioaktivit4t nach Sanierung 1 1 Jahr
50-Jahres-Summe aus Tschernobyl-Fallout in Westdeutschland (1986-2035) 1.4 50 Jahre
Radon in Wohnhaus — 100 Bg/m?® p.a. 1,7 1 Jahr
Mittlere jahrliche natiirliche Exposition in Deutschland - 2002 2,1 1 Jahr
Mittlere jahrliche Gesamtexposition in Deutschland (nat. + kiinstl.) 42 1 Jahr
10-Jahres-Summe belastete Gebiete um Tschernobyl (1986—1995) 7,16 10 Jahre
Computertomogramm (CT)* 10-20 1x
Grenzwert der zulassigen beruflichen Strahlenexposition 20 1 Jahr
5




Grenzwert der
Lebensdosis im

. . beruflichen
Bereich der stochastische Strahlenschutz

Strahlenschaden 400 mSv

eff. Dosis durch
Radonexpositionen

er Radonexposition

Bereich der deterministischen
Strahlenschaden

T

deterministische

Strahlenschaden o
Beginnen bei ca. LDsoj30 = 3 bis 4,58V

1.000 mSv T

Dosis, bei der 50 % der Personen innerhalb
von 30 Tagen sterben

(Berufslebensdosis)
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Radon rechtliche Grundlagen

Aktuelles Recht nach neuem Strahlenschutzgesetz
Basis EU-Grundnormen 5.12.2013 (RL 2013/59/EURATOM)
Nationaler Radon Referenzwert: 300 Bg/m?® (Jahresmittel-JM)

Einbeziehung aller moglichen Radonquellen (Boden, Baustoffe, Wasser)

Arbeitsplatze Wohnraume (Bevolkerung) und offentlich

) zugangliche Gebaude
Gebiete ermitteln, fur die erwartet wird, dass die Rn-

Konz. im JM in einer betrachtlichen Anzahl von «  Férderung von Mafnahmen zur Ermittiung
Gebauden den nationalen Referenzwert Giberschreitet.

* Anregen geeigneter Schutzmalinahmen
« jeder Arbeitsplatz in ausgewiesenen

Radonvorsorgegebieten im Keller/Erdgeschoss ist zu « Lokale und nationale Informationen zu
prufen « Radonexposition
: *  Gesundheitsrisiken
*  Uberall fir bestimmte Arten von Arbeitsplatzen « Radonmessungen
(Wasserwerke) «  Technische Mittel
*  Wenn Radon aus dem Boden = bestehende Situation «  Neubauten: Radoneintritt verhindern z.B. mittels
Bauvorschriften

+ Bei > 6 mSv/a = geplante Expositionssituation

= nationaler Malinhahmeplan
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Radon rechtliche Grundlagen fur Arbeitsplatze

Schutz vor Radon an Arbeitplatzen in Innenraumen
StriSchG, Teil 4, Kap. 2, Abschn. 3, §§ 126-132

§ 126 Referenzwert
"Der Referenzwert fur die Gber das Jahr gemittelte Radon-222-
Aktivitatskonzentration in der Luft an Arbeitsplatzen betragt 300
Becquerl je Kubikmeter"

§ 127 Messung der Radonkonzentration
Pflicht der Messung an Arbeitsplatzen
- im Erd- und Kellergeschossen in ausgewiesenen Gebieten
- fur ausgewabhlte Arbeitsfelder

§ 128 Reduzierung o!Radonkonzentration
Bei Uberschreitung sind unverziglich Radon-Redukttions-MaRnahmen
durchzufihren
Kontrollmessung flr Erfolg der MalRnahme innerhalb von 24 Monaten
nach Erkennen der Uberschreitung des Referenzwertes

§ 129 Aneldung
Flhren die MaRnahmen nach § 128 nicht zur Reduzierung unter den
Referenzwert, ist der Arbeitsplatz zu melden.

§ 130 Abschatzung der Exposition
Prifung < 6 mSv/a oder > 6 mSv/a

§ 130 Abschitzung der Exposition ! |!| !eru”lc”er Ltrahlenschutz

6 mSv/a kann nicht Gberschritten werden > 6 mSv/a ist moglich
standige Uberprifung der Dosisabschatzung
Pflicht zur weiteren Minimierung

B.P.S. Engineering GmbH | Radon an Arbeitsplatzen



Rechtliche Basis fur Arbeitsplatze

Strahlenenposition durch Radon an
Arbeitsplatzen

I
v v

Radon an Arbeitsfeldern am Beispiel
Gewinnung, Aufbereitung und Weiterleitung
von Trinkwasser
(Radon durch Umgang mit Wasser vorrangig

Radon an Arbeitsplatzen in
Radonverdachtsgebieten
(Radon in Gebauden durch Bausubstanz)

l: und in Gebauden durch Bausubstanz)
Neue Bereiche ‘1'
Verwaltung, Fabriken, Lager, Stutzpunkte, Betrifft die Bereiche Anlage 8 neues StriSchG
auch Abwasser (friher Anlage Xl alter StriISchV)
Mehrwerksbediener, Mitarbeiter im
l Wasserwerk

v

passive Messung KSD 1 Jahr

passive Messung KSD 1 Jahr
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ommt Radon in das Haus

117 m 234
| tn |

kurzlebigen Radon-Zerfallsprodukte im
Lungengewebe und die hohe biologische
= D} Wirksamkeit der beim Zerfall frei werdenden
Ra - | Alphastrahlen des Po-218 und des Po-214 ,
5w die in der Lunge direkt auf sehr
n 752 | empfindliches Gewebe treffen und so
Rn aulerst effizient® Schadigungen des
o Lungengewebes hervorrufen konnen.
—:18 3iim |
Kurzlebige 84P0a
Radon- a4 [ wEw | 214 .JE 214 W'
Pb — Bi 0
Zerfalls- =8 LT— = o
. Po |

B84 o d
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mt Radon in das Haus, Bodenluft und
Freisetzung aus dem Wasser

AuRenluft

10°-10° Bg/m’
mluft .

10° Bg/m®

Exhalati
o v
Freisetzung aus Kabelschachte Oberflachenwasser
Brauch-un
I Trinkwassa?' 1 01—1 05 Bq!m3

xhalation>

4
|
I-

4

Ubertritt aus Baugrund
ins Gebdude

Durchfiihrung
von Rohren
und Leitungen

Fugen und Risse
in Kellerwande

NEIEEEEEE
T\EEEEEE
T \EEEEn

NHEEEE
NHER

B.P.S. Engineering GmbH | Radon an Arbeitsplatzen

11



_ - Aktuell auszuweisende
3, & i Radonvorsorgegebiete in Thiringen
! X Stand: 19.11.2020

19 von 389
(Gemeinden)

Nr. |Gemeinde Kreis
1[Posterstein Altenburger Land
2|Luisenthal Gotha
3[Tambach-Dietharz |Gotha
4|Kauern Greiz
5|Korbuflen Greiz
6|Paitzdorf Greiz
7[Ronneburg Greiz
8|Masserberg Hildburghausen
9|Schleusegrund Hildburghausen
10|Elgersburg IIm-Kreis
11|GroRbreitenbach |lim-Kreis
12|llmenau Ilm-Kreis
13|Gréfental Saalfeld-Rudolstadt
14|Katzhutte Saalfeld-Rudolstadt
15|Schwarzatal Saalfeld-Rudolstadt
16|Floh-Seligenthal [Schmalkalden-Meiningen
17|0Oberhof Schmalkalden-Meiningen
18|Goldisthal Sonneberg

Wartburgkreis




Reinwasser

\

asser eine dominante Rolle fur
sfeld nach Anlage 8?

Szenario Verbrauch/ onz. Rnim | Fracht pro Tag | Verhaltnis
Durchsatz \i Wasser
Endnutzer/Blro 0,1 m3/d 0,1 Bq/l 10 Bqg/d 1
\Wasserwerker 16.800 m3/d 0,1 Bq/l 1.680.000 Bg/d| 168.000

Rohwasser

gineering GmbH | Radon an Arbeitsplatzen




t sich Radon im Haus aus?

N

400 Bg/m? Uberdruck

O

(¢%)

100 Bg/m?

N

200 Bg/m? ¢:>
‘ druckneutrale

U ' Zone

400 Bg/m?

1.000 Bg/m?

N

Unterdruck

Differenzdruck [Pa]
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Ohne Messung keine sichere Aussage

Integrierende Systeme Zeitauflosende Systeme
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Ohne Messung keine sichere Aussage

Integrierende Systeme
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Ohne Messung keine sichere Aussage
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Prozess ,,Radon an Arbeitsplatzen

Der Referenzwert fiir die liber das Jahr gemittelte Radon-222-
Aktivitatskonzentration in der Luft an Arbeitsplatzen betragt : 300 Bq/m?

Arbeitsplatz im Gebiet

oder in Anlage 8 Ausweisung der Gebiete 31.12.2020

N
Keine weitere Handlungspflicht
Ja
Nachweis der Einhaltung des
Referenzwertes fiir Arbeitsplatze im Keller-
und Erdgeschoss bzw. ohne Lokalisierung
Messungen zum Nachweis max.18
. !\/I . Uber 12 Monate Monate
Durchfiihrung von Messungen uber
12 Monate I
Nein Referenzwert v
tiberschritten Abschluss der Messungen 30.06.2022
A
Nachweis erbracht,
keine weiteren MalRnahmen Ja
erforderlich
Durchfiihrung von MaBnahmen zur
Reduktion der MaRnahmen und
. - max.24
Rn-222-Konzentration Erfolgsmessung tiber 12 Monate
Monate
Durchfiihrung von Kontrollmessungen tber
12 Monate
Nein R
Abschluss MafRnahmen
Nach _ Referenzwert und Erfolgsmessung lber 30.06.2024
ACNWEISEID {iberschritten 12 Monate

keine weiteren MaBnah’men
erforderlich

Anmeldung des Arbeitsplatzes bei der
zustandigen Behorde
ngineering GmbH | Radon an Arbeitsplatzen
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Radon an Arbeitsplatzen

www.bps-ing.de

Ich danke fur die
Aufmerksamkeit und stehe
fur eine Diskussion bereit!
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